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О  К О М П А Н И И

АО группа «УГК-ЭНЕРГЕТИКА» - это профессиональная команда инженеров,

технологов, создающая BIM-проекты в России и СНГ. Мы специализируемся на

изготовлении, проектировании, реконструкции, модернизации, пуско-наладке,

гарантийном и сервисном обслуживании котельного, котельно-вспомогательного

оборудования и мини-ТЭЦ на базе газопоршневых, ОЦР-турбин, паротурбинных и

парогазовых установок мощностью до 850 МВт.

 

Компания «УГК-Энергетика» готова предложить: предварительный аудит, разработать

технико-экономическое обоснование, проектно-конструкторские работы с

прохождением государственной экспертизой, изготовление и подбор современного

энергоэффективного оборудования, и оптимальной технологии, производство

котельной или мини-ТЭЦ, криптозаводов, транспортировку оборудования на место

установки, монтаж, пусконаладку и сдачу объекта в эксплуатацию и техническое

обслуживание или техподдержку в любом регионе России и СНГ.

Н А Ш  Г Л А В Н Ы Й  П Р И О Р И Т Е Т ,  Э Т О  Д О Л Г О С Р О Ч Н О Е
С О Т Р У Д Н И Ч Е С Т В О ,  А  Н Е  С И Ю М И Н У Т Н А Я  П Р И Б Ы Л Ь !

9 объектов                   – Мини-ТЭЦ (на твердом топливе);

27 объектов                 – ГПУ;

4 объекта                      – ГТУ; 

более 70 объектов    – Котельные на газообразном, 

жидком и твердом топливе; 

12 объектов                  – Паровые котельные; 

24 объекта                    – Термомасляные котельные; 

3 объекта                      – ОЦР-электростанций;

6 объектов                    – Криптозаводы.

Н А М И  Р Е А Л И З О В А Н Ы  П Р О Е К Т Ы :
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АО группа «УГК-Энергетика» разрабатывает, проектирует и производит
уникальные электростанции на попутном нефтяном газе любых составов, в том
числе на низконапорном газе, а так же с примесями сероводорода на базе
утилизатора-теплообменника марки «Нейтрон» серии «УТ», предназначенный
для выработки тепловой энергии, используемой для разогрева рабочего тела

турбинного оборудования с органическим циклом Ренкина (ORC). Установка

обеспечивает передачу тепловой энергии, полученной при сжигании попутного

нефтяного газа (с разными компонентами газа. В их состав входят высшие углеводы,

этан, сероводород, азот и метан), к рабочей среде (горячей воде или горячему

воздуху), что позволяет обеспечить стабильную и эффективную работу

электростанции марки «Нейтрон-ORC» для выработки электрической энергии.

Электростанции на ПНГ серии «Нейтрон-ORC» позволяет отказаться от
дорогостоящих систем очистки попутного нефтяного газа (ПНГ) с использованием
газопоршневых электростанций и от нерентабельного, и нецелесообразного
сжигания попутных нефтяных газов в факельных установках. Отказ от факельного
метода выжигания обусловлен двумя причинами. Первая — загрязнение
атмосферы (более 13% от общего количества вредных выбросов в России). Вторая
— неоправданное расточительство (все перечисленные вещества относятся к
разряду природных ресурсов).

В Условиях энергетического кризиса все большую популярность набирают

электростанции на попутном нефтяном газе. ПНГ относительно недорогое и

доступное топливо, которое позволяет работать в мини-ТЭЦ на базе ОЦР-турбин с

различными показателями мощности.

М О Д У Л Ь Н А Я  Э Л Е К Т Р О С Т А Н Ц И Я  Н А  П Н Г
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М О Д У Л Ь Н А Я  Э Л Е К Т Р О С Т А Н Ц И Я  Н А  П Н Г

Рис. 2 Модульная электростанция на ПНГ с подключением криптозавода

Рис. 1 Модульная электростанция на ПНГ
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Устройство утилизатора-теплообменника (Рис. 3):
Изделие состоит из верхней цилиндрической и нижней конической частей. В

цилиндрической части размещен теплообменник, конструктивно образованный из

трубы d=57×3,5, навитой в форме пружины. 

По наружному периметру навивки приварены под углом ≈ 77 град из жаропрочной

листовой стали, образующие цилиндр с щелевыми зазорами для подачи

охлаждающего воздуха и ветровой защиты.  

Внутренняя поверхность жаропрочной стали отполирована так, что представляет

собой зеркало, отражающее 99% инфракрасного излучения пламени обратно в зону

горения. 

Нижняя конусная часть образована набором концентрически расположенных колец.

К нижнему кольцу крепится струйный оголовок с автоматической системой розжига. 

Сбоку, в верхнюю часть цилиндра подается вода с температурой до 70 С. Нагретая на

25-30 С в теплообменнике вода отводится снизу цилиндрической части к

потребителям. 

0

Конструкция ветровой защиты кожуха обеспечивает защиту пламени дежурной

горелки от срыва ветром.  

Затвор газовый обеспечивает ограничение движения воздуха вниз по оголовку.

Завихрители пламени устанавливаются вверху струйного затвора и препятствуют

проскоку пламени внутрь ствола оголовка, а также обеспечивают стабильное и

беспрерывное горение ПНГ с сероводородом при неблагоприятных погодных

условиях. Горелка дежурная обеспечивает постоянное и устойчивое пламя в

оголовке. 
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Утилизатор-теплообменник марки «Нейтрон» серии «УТ» обеспечивает

высокоэффективное сжигание ПНГ любых горючих газов и состава для передачи

тепловой энергии к теплоносителю, используемому в турбине ОЦР (ORC).

Теплоносителем может быть горячая вода или горячий воздух, в зависимости от

конфигурации ОЦР (ORC-системы).
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Рис. 3 Утилизатор ПНГ серии УТ

У Т И Л И З А Т О Р  П Н Г  С Е Р И И  У Т



Система контроля и управления обеспечивает:
автоматический независимый розжиг дежурной горелки утилизатора;

ручной независимый розжиг дежурной горелки УТ;

независимый контроль за наличием пламени дежурной горелки;

независимую аварийную остановку дежурной горелки при снижении давления

топливного ПНГ ниже уставки.

независимую аварийную остановку дежурной горелки при повышении

температуры теплоносителя (воды) на выходе из теплообменника или снижении

(повышении) его давления ниже (выше) уставки.
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У Т И Л И З А Т О Р  П Н Г  С Е Р И И  У Т  ( Т Е Х .  Х А Р А К Т Е Р И С Т И К И )

Наименование параметров,
характеристики

УТ-1-30 УТ-1-100 УТ-1-200

Расход утилизируемого газа, м³/с,
м³/ч, тыс.м³/сут.

 0,42/
1512/
36,3

 1,26/
4536/
108,9

2,34/
8424/
202,2

Давление газа, МПа (кгс/см²) 0,001-0,6 (0,01-6) 0,001-0,6 (0,01-6) 0,001-0,6 (0,01-6)

Габаритные размеры, мм:
Высота (цилиндрическая и конусная

части) 
ширина (диаметр)

9150 12000 13600

1,5 2,5 3

Масса, кг 2562 5600 7600

Диаметр трубопровода
теплообменника, мм

Поверхность теплообмена м²,

57
 

141,7

57
 

425,0

57
 

791,7

Давление рабочее теплоносителя,
МПа (кгс/см²), не более

0,6 (6) 0,6 (6) 0,6 (6)

Температура теплоносителя на входе
не более, °С,

70 70 70

Расход теплоносителя , т/ч 56,7 170 316,7

Утилизируемая тепловая мощность,
Гкал/ч (мВт)

1,7 (2,0) 5,1 (5,9) 9,5 (11,0)

Температура наружной стенки
утилизатора, °С, не более

380 380 380

Ресурс установки(средняя наработка
на отказ), ч, не менее

80 000 80 000 80 000

Срок службы, лет, не менее 20 20 20



Все указанные типоразмеры утилизатора-теплообменника марки «Нейтрон» серии

«УТ» рассчитаны на совместную работу с электростанциями на базе турбин ORC

соответствующей мощности. УТ-1-30, УТ-1-100 и УТ-1-200. При необходимости

увеличения электрической мощности устанавливаются несколько установок с

электростанциями ОЦР в каскаде.

Состав попутного газа:
Состав ПНГ достаточно разнообразен и может варьироваться в зависимости от

месторождения и особенностей добычи.

Основные компоненты:

Метан (СН4) – самый легкий представитель углеводородных газов, который

составляем основную часть смеси (между 60-95%).

Этан (С2Н6) – второй по легкости углеводород, его доля может составлять от 2% до

15%.

Пропан (С3Н8) и бутан (С4Н10) – представители легкий углеводородных газов. Их

доля может варьироваться от 1% до 10% и от 0,1% до 3% соответственно.

Пентан и тяжелые углеводороды (С5Н12) – Их содержание может достигать от 0,1%

до 2%.

Сероводород (Н2S) и гелий (Hе) – Доля этих элементов в некоторых

месторождениях может составлять от 5% до 15% от всего объёма попутного газа.

У Т И Л И З А Т О Р  П Н Г  С Е Р И И  У Т  ( Т Е Х .  Х А Р А К Т Е Р И С Т И К И )

  7



Э Л Е К Т Р О С Т А Н Ц И Я  Н А  Б А З Е  Т У Р Б И Н Ы  О Ц Р  ( O R C )

Контейнерные электростанции ОЦР (ORC) по технологии органического цикла

Ренкина (ОЦР-цикл, Organic Rankine Cycle), мощностью от 1 до 25 МВт, обеспечивают

выработку электроэнергии от любых источников энергии, включая сжигание

различных видов топлива, а также используя тепло от промышленных процессов,

горячий конденсат от котельных и ТЭЦ, геотермальные источники и других

источников.

АО группа «УГК-Энергетика» разрабатывает, производит и поставляет

электростанции ОЦР под брендом «Нейтрон-ORC» российского производства.

О Ц Р - М О Д У Л И  М О Г У Т  Б Ы Т Ь :

Рис. 4 Турбина ОЦР

Низкотемпературные ОЦР (ORC)-модули для утилизации теплоносителей с

температурой от 80°C до 250°C, с мощностью от 1 до 2,5 МВт.

Высокотемпературные ОЦР (ORC)-турбины для работы с теплоносителями от

260°C до 350°C, с мощностью от 1,5 до 25* МВт.

Стационарные ОЦР (ORC)-установки мощностью до 100 МВт состоят из

высокотемпературных ОЦР (ORC)-турбин, установленных в каскаде.

 8  



Э Л Е К Т Р О С Т А Н Ц И Я  Н А  Б А З Е  Т У Р Б И Н Ы  О Ц Р  ( O R C )

Электростанции ОЦР работают по принципу органического цикла Ренкина (ORC) и

используют двухконтурную систему, включающую тепловой насос на хладоне R600a и

контур турбины с рабочим телом Элегаз. Данная конструкция позволяет избежать

сброса тепла в атмосферу за счет внутренней конденсации рабочего тела, что

повышает эффективность процесса. Крутящий момент, создаваемый турбиной,

передается на вал асинхронного генератора через соединительную муфту.

Электростанции поставляются в виде готовых модулей, включающих турбогенератор

на базе ОЦР, систему управления, автоматический выключатель для параллельной

работы с другими агрегатами или сетью, а также теплообменники с

циркуляционными насосами. Весь комплекс управляется промышленным

контроллером, обеспечивающим согласованную работу всех элементов. Количество

тепла, необходимое для работы установки, регулируется с помощью электронного

насоса, контролирующего подачу теплой воды на теплообменник.

Эти электростанции отличаются высокой экологичностью, эффективностью и

экономичностью, что делает их конкурентоспособными по сравнению с

традиционными газопоршневыми и газотурбинными генераторами. Возможность

использования разнообразных видов топлива повышает их универсальность и

надежность, а контейнерная компоновка позволяет их быстро вводить в

эксплуатацию на объекте заказчика, и автономно работать в удаленных районах без

доступа к сети.

  9



Э Л Е К Т Р О С Т А Н Ц И Я  Н А  Б А З Е  Т У Р Б И Н Ы  О Ц Р  ( O R C )

# Параметр Значение

1
Номинальная электрическая мощность на клеммах
генератора

1000 — 25000 кВт

2 Диапазон регулирования электрической мощностью 5% — 100%

3 Средний КПД установки по топливу 48,60%

4 Номинальная частота вращения ротора электрогенератора 1 500 об/мин.

5 Расход дымовых газов (средний), кг/с по расчетам

6 Температура дымовых газов, °С по расчетам

7 Тип электрогенератора
Синхронный или

асинхронный,
четырехполюсный

8 Тип тока переменный

9 Номинальное напряжение 0,4; 6,3 и 10,5 кВ

10 Номинальная частота тока 50 Гц

11 Equipment performance indicators, including:

— межрегламентный ресурс 8 000 часов (1 год)

— ресурс до капитального ремонта 40 000 часов (5 лет)

— срок службы 200 000 часов (25 лет)

12 Рабочий диапазон эксплуатационных температур -40 ... +60 °C

13 Выдерживает сейсмическое воздействие, интенсивностью
не менее 7 баллов по шкале

MSK-64

П А Р А М Е Т Р Ы  Э Н Е Р Г О У С Т А Н О В К И  О Ц Р  « Н Е Й Т Р О Н - O R C »
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Электростанции ОЦР марки «Нейтрон-ORC» предназначены для выработки

трехфазной электроэнергии переменного тока напряжением 0.4, 6 и 10.5 кВ с

частотой 50 Гц. Они обеспечивают первичную коммутацию, позволяя подключать

установку к нагрузкам потребителя и использовать её как автономный источник

электроснабжения.

Наши установки оснащаются генераторами отечественного или зарубежного

производства, которые обеспечивают высокую надежность и стабильную работу,

отличаются высокой эффективностью, компактными размерами и адаптивностью к

различным условиям эксплуатации. Они способны работать с широким диапазоном

нагрузок, поддерживая стабильное напряжение и частоту выходного тока, что делает

их идеальным выбором для автономных и резервных систем энергоснабжения.

Универсальность энергоустановок марки «Нейтрон-ORC» позволяет надежно

запускаться и стабильно функционировать в самых разных климатических и

географических условиях. Установка адаптирована для эксплуатации в широком

диапазоне температур и обладает высокой устойчивостью к внешним факторам.

Э Л Е К Т Р О С Т А Н Ц И Я  Н А  Б А З Е  Т У Р Б И Н Ы  О Ц Р  ( O R C )
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ЗАПУСКАЕМ КРИПТОЗАВОДЫ -
ЭНЕРГОЦЕНТРЫ ДЛЯ МАЙНИНГА,
ДАТА-ЦЕНТРОВ ТАМ, ГДЕ ЭТО
ВЫГОДНО!
АО группа «УГК-ЭНЕРГЕТИКА»
ИНН: 6670529841, ОГРН: 1256600024845
г. Екатеринбург, ул. Блюхера 41, оф. 6

Координатор проекта Котельников А.Н.
Моб.: +7(912) 222-44-02
Email: ka@urgk.ru
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